DIAMO

DULNIi VODY KLADENSKEHO REVIRU

Soucéasny stav monitorovani nastupu hladiny dulnich vod
v kladenském reviru a vyhled budoucich praci

prezentace 5.2.2026
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1. Dosavadni vyvoj

® Tézba ¢erného uhli ukonc¢ena v ¢ervnu 2002.

® Zpracovana studie ,Reéenivhydrogeologick;?ch poméru
po uzavieni ¢innych doli CMD, a. s., Kladenské doly, o. z.
Libusin“ (OKD, DPB, a.s., Paskov, Dvorsky, Malucha, fijen
2002).

* Realna doba zatapéni volnych dulnich prostor odhadnuta na 8—10 § g

let, tedy nejpozdéji do konce roku 2012.

* Na koété cca 304,3 m n. m. bylo v predstihu, v ramci zajisténi
byvalé stoly Bohumir, upraveno usti stoly v€etné odtokového
potrubi tak, aby dulni vody z reviru mohly volné odtékat do mistni
vodotecCe.

* Objem vytékajici vody byl odhadnut na cca 750 — 800 I. min-1,

* Rozhodnuti KU Stiedoéeského kraje - stanoven zplsob
vypousténi dilnich vod.

DIAMO
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Dosavadni vyvoj Biamo

* Analyza rizik staré ekologické zatéze v primyslové zéné Kladno vychod.
* 11/2019-8/2020: projekt ,,Monitoring — Ochrana dilnich vod — opatieni PKU, s. p., |. etapa“, s cilem etapy
upresnit dobu, misto a mnozstvi vody vytoku a predikce chemickeého slozeni.

> k prelivu vody do Dretovického potoka dojde s nejvétsi pravdépodobnosti v oblasti usti Stoly Prokop, nelze
vSak vyloucit vytok ze stoly Amalie nebo Bohumir, nedojde k vytoku do Tyneckého potoka

> k vytoku vody by mélo dojit pravdépodobné v roce 2032 - vytok Stolou Prokop, drenazni kéta 290 m n. m
> mnozstvi vytékajici vody je predikovano na 30-50 I/s, vystavba Cistirny didlnich vod bude nevyhnutelna,
» ve vodach nebyly zjistény kontaminanty z byvalého arealu POLDI.

* 2022/2023: zkoumani dalSich rizik pretoku DV do vod povrchovych a podzemnich

> studium archivnich materiall — nalezena Stola Ferdinand slouzici jako odvodnova0| stola vodn| Jamy
Ferdinand a ustici do Tyneckého potoka v oblasti Cabarna — potencialni 5 SR

pretok DV do Tyneckého potoka na kété + 277 m n. m.
» Kritickou urovni pretoku DV do vod povrchovych je tak uroven £ 275 m n. m.
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Dosavadni vyvoj Biamo

* 2023: predlozena Koncepce praci za ucelem ovéreni nastupu hladin v kladenské panvi a eliminace rizik
nekontrolovatelného pretoku dtlnich vod.

>

v

v

Y

Y
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Pirehodnoceni ponechani samovolného vytoku dualnich vod - dosSlo by k vyznamnému zhorSeni
souCasnych kvalitativnich parametrd povrchovych toku. Zajistit regulaci dualnich vod ¢&erpanim
s predpokladanou naslednou upravou prostiednictvim zfizené Cistirny dulnich vod.

Proces cisténi dilnich vod nelze v tuto chvili bezpeéné uréit, nebot mu musi pfedchazet vérohodny
monitoring mnozstvi a kvality dulnich vod.

S ohledem na €asovou a technicko-ekonomickou naro¢nost praci je navrZzena jejich etapovitost s pribéznym
vyhodnocovanim.

Pro ziskani informaci o Grovni hladiny dilnich vod je tfeba v kazdé dil¢i kfe vybudovat 1 az 2 ks
monitorovacich vrtu fady MVDD.

DalSi neznamou informaci je uroven dulnich vod v nadloznich kolektorech.

Pro zahajeni ¢erpani dulnich vod bude tfeba ovérit hydraulické parametry horninového prostredi. Za timto
ucelem bude potfeba vyhloubit nékolik jimacich vrtu, na kterych budou provadény hydrodynamické zkousky.




Dosavadni vyvoj

* 2024: biologicky monitoring na vodotec€ich Knovizsky potok, Tynecky
potok, Dretovicky potok a Zakolansky potok za uCelem ovéreni
biologického stavu.

> Velmi Spatny ekologicky stav sledovanych potokti. Nejhorsi stav
byl na zakladé posouzeni mikrobialnich spoleCenstev, spoleCenstev
narostovych fas a také spoleCenstev zoobentosu zaznamenan na
Tyneckém potoce. Relativné nejlepsi (stale ale v zoné eu-
polytrofie) stav byl zjistén na Zakolanském potoce, ktery byl
jako jediny pravidelné osidlen rybami.

Chemické analyzy vzorki podzemnich (dualnich) vod poskytnuté

objednatelem nenaznacuji, ze by pripadny budouci vyvér téchto vod
na povrch situaci zhorsil.
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2. Vrtné prace 2023-2026

RozsSifeni monitorovaci sité o vrty
®* MVDN-9 (251 m) — do nadlozi
* MVDD-12 (237 m) — do sloje
®* MVDN-13 (202 m) — do nadlozi

V souc€asnosti realizované
* MVDD-10 (planovana hloubka 465 m)
* MVDD-11 (planovana hloubka 380 m)
* MVDN-14 (planovana hloubka 200 m)

DIAMO




3. Informace o soucasnem stavu monitoringu a
vysledcich

® Monitoring nastupu hladin dudlnich vod v jamach a vrtech
® Monitoring nastupu podzemnich vod v nadloznich vrtech
® Monitoring povrchovych vod

® Monitoring srazkovych vod

®* Chemickeé analyzy vod

DIAMO




Monitoring nastupu hladin dulnich vod v jamach a vrtec

Sledované objekty:
® Jamy Jaroslav (Nosek) a Schoeller (Nejedly 1)
* Vrty fady MVDD (MVDD-1 az 8, MVDD-12 dokoncen v roce 2025)

DIAMO
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Jamy Jaroslav (Nosek) a Schoeller (Nejedly I)

DIAMO

Jaroslav (Nosek)

Schoeller (Nejedly 1)

Jaroslav - Schoeller

Casovy interval Hladina ke konci Rocni nastup Hladina ke konci Rocni nastup | Rozdil namérenych

intervalu hladin intervalu hladin hladin

m p. OB m n. m. m m p. OB m n. m. m m

01/2019-01/2020 194,55 233,85 9,3 198,25 217,05 9,30 16,8
01/2020-01/2021 185,5 2429 9,05 189,05 226,25 9,20 16,65
01/2021-01/2022 177,6 250,8 7,90 175,9 239,4 13,15 11,4
01/2022-01/2023 170 258,4 7,60 168,75 246,55 7,15 11,85
01/2023-01/2024 164,1 264 5,60 163,2 252,54 5,99 11,46
01/2024-01/2025 157,58 270,52 6,52 156,89 258,85 6,31 11,67
01/2025-01/2026 152,32 275,78 5,26 151,75 263,99 5,14 11,79




Vrty fady MVDD 1-8, MVDD-12

DIAMO
Vrt MVDD-1 MVDD-2 MVDD-3 MVDD-4 MVDD-5 MVDD-6 MVDD-7 MVDD-8
Datum | mp.OB mnm. [ mp.OB mnm. | mp.OB mnm. [ mp.OB mnm. [ mp.OB mnm. |mp.OB mnm. |mp.OB mnm. | mp.OB mn.m.
12062;' 41,58 272,38 | 134,06 184,86 | 163,43 180,85 | 137,54 183,77 | 152,96 178,93 | 168,36 180,55 | 133,98 179,52 - -
22062(1)' 41,78 272,18 | 129,66 189,26 | 155,93 188,35 | 130,24 191,07 | 145,31 186,58 | 160,91 188,00 | 126,28 187,22 - -
129621' 41,73 272,23 | 121,96 196,96 | 148,33 19595 | 122,34 198,97 | 137,56 194,33 | 153,16 195,75 | 118,58 194,92 - -
24.01.
2022 41,60 272,36 | 117,28 201,64 | 141,03 203,25 | 114,16 207,15 | 130,21 201,68 | 14596 202,95 111,22 202,28 - -
12962;' 41,33 272,63 | 110,16 208,76 | 134,03 210,25 | 106,94 214,37 | 123,16 208,73 | 139,01 209,90 | 104,28 209,22 | 140,20 208,83
222621' 42,80 272,04 | 104,30 215,48 | 128,15 217,13 | 100,75 221,50 | 117,00 215,91 133,20 216,71 98,00 216,46 | 134,10 216,08
222622_,' 42,59 272,25 96,91 222,87 | 120,59 224,69 92,61 229,64 | 109,53 223,38 | 125,54 224,37 90,55 223,91 126,54 223,64
220622' 42,27 272,57 90,71 229,07 | 114,58 230,70 86,92 235,33 | 103,40 229,51 119,56 230,35 84,39 230,07 | 120,34 229,84

Vrt MVDD-12 (20.01.2026): HPV 108,22 m p. OB = 228,10 m n.m.

Predikce nastupu hladin na kotu cca 277 m n.m. (Stola Ferdinand) — rok 2032!




Vrty Fady MVDD 1-8

DIAMO

Casovy interval

Rocéni nastup hladin [m]

MVDD-1 MVDD-2 MVDD-3 MVDD-4 MVDD-5 MVDD-6 MVDD-7 MVDD-8
01/2019-01/2020 -0,20 4,40 7,50 7,30 7,65 7,45 7,70 -
01/2020-01/2021 0,05 7,70 7,60 7,90 7,75 7,75 7,70 -
01/2021-01/2022 0,13 4,68 7,30 8,18 7,35 7,20 7,36 -
01/2022-01/2023 0,27 7,12 7,00 7,22 7,05 6,95 6,94 -
01/2023-01/2024 -0,59 6,72 6,88 7,13 7,18 6,81 7,24 7,25
01/2024-01/2025 0,21 7,39 7,56 8,14 7,47 7,66 7,45 7,56
01/2025-01/2026 0,32 6,20 6,01 5,69 6,13 5,98 6,16 6,20




Monitoring nastupu podzemnich vod v nadloznich vrtech

DIAMO

* Vrty MVDN-9, MVDN-13 (dokon&en 2025), vrty z AAR Kladno

MVDN-9 MVDN-13
Datum Hladina Hladina Hladina Hladina
[m p. OB] [mn.m.] [m p. OB] [mn.m.]
22.04.2024 63,05 238,59 - -
21.05.2024 | 61,30 240,34 | - -
17.06.2024 | 60,80 240,84 | - -
19.07.2024 | 60,21 241,43 | - -
19.08.2024 | 59,61 242,03 | - -
23.09.2024 | 59,10 242,54 | - -
21.10.2024 | 58,73 242,91 | - -
21.11.2024 | 58,38 243,26 | . .
13.12.2024 | 58,21 243,43 | - -
22.01.2025 | 57,67 243,97 | - -
21.02.2025 | 57,62 244,02 | - -
19.03.2025 | 57,28 244,36 | - -
22.04.2025 | 56,80 244,84 | - -
21.05.2025 | 56,35 245,29 | - -
20.06.2025 | 56,05 245,59 | - -
21.07.2025 | 55,52 246,12 | - -
18.08.2025 | 55,45 246,19 | - -
22.09.2025 | 55,29 246,35 | 109,80 241,63
21.10.2025 | 54,87 246,77 | 109,01 242,42
20.11.2025 | 54,50 247,14 | 108,88 242,55
19.12.2025 | 54,24 247,40 | 108,61 242,82
20.01.2026 | 53,74 247,90 | 108,17 243,26




Monitoring nastupu podzemnich vod v nadloznich vrtech

)

DIAMO

* Vybrané vrty (7 ks) vyhloubené v ramci AAR Kladno — samostatné, trojcata s MVDD-3 a dvoj¢ata s MVDD-4 a MVDD-7

e N S T o
[HPV m n.m.] [HPV m n.m.] [HPV m n.m.] [HPV m n.m.]
T B - R
22.01.2025 310,24 291,21 é;i:g;) é;i:gg) égg:gg) 265,01 éggzgi)
22.04.2025 309,96 Al é;g:gg) (g;g:g;) égg:gg) 2ol (gggg;)
21.07.2025 309,80 291,10 é;?ﬁ;‘) (g;%g) égﬁg‘;) 200,02 égg:;g)
21.10.2025 SR 291,01 éigﬁg) (g;g:;sza) éigjgg) 299,49 égg%)
20.01.20261| 309,96 290,92 (328:33) é;gi% (ggggg) 296,69 éiﬁjﬁ%




Monitoring povrchovych vod @

® 2022: zahajeni sledovani pratoku a jakosti vodoteci - jsou sledovany
povrchové toky Knovizsky potok, Tynecky potok, Dfetovicky potok a
Zakolansky potok.

> On-line monitoring pfi kterém jsou zaznamenavany vyska hladiny, pH,
vodivost a teplota vody a vzduchu.

» Kvartalné jsou pak odebirany vzorky vod, které jsou podrobeny
laboratornim analyzam.

> Cilem zachytit prfipadné zmény v mnozstvi a chemismu v dusledku
nastoupavajicich dulnich vod.
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Monitoring povrchovych vod @

DIAMO

® Charakter povodi jednotlivych potokul je znaéné rozdilny, coz se projevuje napf. rychlym nastupem hladin pfi pfivalovych
destich.

® On-line monitoring ukazuje na rychlé zmény ve slozeni vod protékajicich korytem po vydatnych destich.
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Monitoring srazkovych vod @

DIAMO

® 04/2024: instalace srazkomérné méfici stanice v zapadni ¢asti kladenského reviru z divodu ziskani blizSich
informaci o srazkovych uhrnech, vihkosti a teploté v ramci trvalého on-line monitoringu.

* Data budou slouzit jako podklad pro vyhodnoceni srazko-odtokovych pomeért zajmového uzemi v
navaznosti na sledovani hydrologickych parametr povrchovych vodoteci.
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Chemicke analyzy vod

* 2023: Projekt ,,Ovéreni kvality dalnich vod v kladenském reviru“

Etapa

(1) Vyhodnoceni karotaznich méreni, navrh konkrétnich kroku k zajisténi cil(i projektu

(2) I. etapa projektu — realizace zonalnich odbéri na monitorovacich objektech — 4
podetapy

(3) Realizace opakovaného karotazniho méreni

(4) Vyhodnoceni zonality DV ve vychodni ¢asti kladenského reviru, zprava o realizaci a
vysledcich I. etapy projektu

(5) Il. etapa projektu — realizace dynamickych odbér DV na vybranych monitorovacich
objektech

(6) Vyhodnoceni projektu, geochemicky model DV vychodni Casti kladenského reviru,
navrh chemického sloZeni natoku DV na technologii CDV

Zahgjeni Planované ukon&eni

realizace realizace
10/2023 12/2023
01/2024 09/2025
10/2025 11/2025
12/2025 12/2025
01/2026 10/2026
11/2026 12/2026

DIAMO

* Cilem je zjisténi chemického slozeni dulnich vod pro Géely navrhu technologie jejich &isténi na CDV.

* Na monitorovacich objektech realizovana karotazni méreni a zonalni odbéry DV.

* Mereni v terénu: pH, teplota, oxidacné redukéni potencial, konduktivita. Stanoveni v laboratori: acidita, alkalita,
amonné ionty, hydrogenuhliitany, NL, CHSK,, rtut, tvrdost, konduktivita, pH, oxidacné redukcni potencial, PAU,

uhli¢itany, kovy metodou ICP a AAS (napf. As, Ba, V, Be, Cr, Mn, Co, Zn, Fe, Cd ...)
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4. Projekt TA CR

Digitalizace Automatizace Monitoringu — DiAMo
Trochu teorie - synergickeé dusledky zatapéni hlubinné tézby uhli na povrch

Vlivem zatapéni uzavienych prostor dilni vodou
dochazi k nerovnomérnym zdvihlim povrchu

v

Zdvih probiha ze dvou hlavnich pricin:

(1) vyrovnani plastické deformace — uvolnéni pruznych
deformaci v nadlozi sloje

(2) bobtnani hornin s obsahem jilovych minerall

Teoreticky se predpoklada, ze celkovy vyzdvih
povrchu dosahne 2 - 5% celkového poklesu povrchu
vlivem dobyvani

)

DIAMO
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Projekt TA CR: Digitalizace Automatizace Monitoringu — DiAMo

Digitalizovana DATA z monitoringu synergickych dopadi zatapéni kladenského reviru

DIAMO
(1) Druzicovy InSAR - vertikalni a V-Z posuny povrchu . e vv g . , 5 .
o . ) o o (3) Pfesné méreni zmén vzdalenosti (5) Povrchové vody meteorologie
=  PlosSné druZicové radarové snimkovani — InSAR ] . : : . .
*  Pozemniradarova interferometrie (GB-RAR) mezi monitt ovacimgelkem 5 stanic
= 2 druZice Sentinell, 1x 2 snimky / 12 dni, trvalé body (koutovymi odrazeci) .. ) )
odrazové plochy - pixel 15x 30 m = tj. 1x za 6 dni + datca z da'f'ChISta“'C syste.mu
radarovy snimek protipovodnového monitoringu

=  Koutové odrazece InSAR - kde neni dostatek
odrazovych ploch

(4) Nastup hladiny dalnich /podzemnich vod

. Gravimetrie

=  Digitalizace monitoringu v monitorovacich vrtech

= H1 T =  Primé méreniv jameé Jaroslav a na dalSim mistech (6) Dal$i DATA:
(2) GNSS stanice — doplnéni InSAR a validace InSAR R Chemické analyzy
7 & L R e e .-/_
' a " N | Instalace GNsS: /// Historicka méFeni
9 T 4 x geodeti )
10 x low-cos o~ Mapy, mapové podklady
. Celkem 5 stanic

+ data z dalSich stanic systému
protipovodniového monitoringu

rrrrrrrr

.....
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Projekt TA CR: Digitalizace Automatizace Monitoringu — DiAMo @
Digitalizovana DATA z monitoringu — Cil: Interaktivni mapa, pristupna pro verejnost — Sy
06/2026,
"/7;";%3%_ Interaktivni mapa monitoringu kladenského reviru
D

U Obecna cast
U Popis oblasti z hlediska historie tézby uhli
QO Zpét

O Odborna cast
Geologie
Geologické rezy
Poddolované uzemi
Mocnosti dobyvané uhelné sloje
Historické mapy

O Zpét

U Mapa monitoringu kladenského reviru
Dalni vody — hladiny
Dalni vody — chemie
Podzemni vody — hladiny
Povrchové vody - pritoky
Pohyby povrchu —izolinie

Kategorie Uzemi z hlediska vlivu staré hornické
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O Zpét

Aktualizace k:
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Projekt TA CR: Digitalizace Automatizace Monitoringu — DiAMo
Interaktivni mapa momtormgu kladenskeho reviru - web DIAMO od 06/2026
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5. Dalsi postup praci

* Vyhodnoceni dosavadnich priizkumnych praci a monitoringu hladin

» Ovéfeni urovné hladin dulnich vod v jednotlivych krach — jednotny
hydraulicky systém x nékolik dil€ich samostatnych ker - provadime
vrtné prace

> Qvéreni Urovné dulnich vod v nadlozi - ovéreni preferenénich cest -
provadime méreni hladin

* DalSi postup praci
> OvéFeni vlivu tektoniky - ovéfime éerpanim (CPV) — tlaéi nas éas

» Cerpaci prizkumné vrty - ovéiime hydraulické parametry
pretézené sloje a dosah hydraulické deprese




Dalsi postup praci

* Hledani mist pro ¢erpaci prizkumné
vrty (CPV)

®* Navrzena 4 mista pro Cerpaci
prazkumné vrty — v prvnim kroku
vhodné pozemky v majetku obci

* Vysledek: souhlasné stanovisko
pouze obec Vinarice

u Kladnaythafigloho

in (Hlavni kladen
in (Zakla d sloj)

ska sloj)
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Dalsi postup praci

* Na zakladé vyjadreni mésta LibuSin a mesta
Kladna tipovani dalSich vhodnych pozemku

* Kiritéria vybéru pozemku pro Cerpaci
pruzkumne vrty:

v" Pozemek musi byt nad vyrubanymi prostory

v Pozemek musi byt do 300 m od vodotece
(Knovizsky, Tynecky nebo LibuSinsky
potok)

v Pozemek musi byt o vymére min 4 000 m?
(min. Sitka cca 50 m)

v Sklon pozemku by mél byt do 3 %
v" Nesmi to byt les
v" Nesmi byt v zaplavovém uzemi

DIAMO

MONITOROVACI OBJEKTY PRO SLEDOVANI NASTUPU DULNICH VOD V KLADENSKEM REVIRU}:
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riarmonogram

Priizkumné Gerpaci vrty k ovéfeni hydraulického propojent ker kladenského reviru a stanoveni podminek udrzovani hladiny diilnich vod na zvolené kété (akronym PCV)

DIAMO

2032

Cinnosti Termin milniku | 1| 2 56| 7| 8 9|#
|. Etapa

Pozemky - smlouvy 31.05.2026

20 dodavatele PCV 30.04.2026

Navrh monitoringu pro PCV 20.05.2026

Vybér dodavatele 31.12.2026

Vodopravni povoleni 31.10.2026
II. etapa

Vijstavba jimaciho objektu PCV

Hydrodynamicka zkouska / zkousky

Opatfenik vypousténi DV

Monitorovani vod

Technicka zprdva

IIl. Etapa

Odbornd zprva

Oponetura

Navrh dalSich praci

Rozhodnuti o dal$im postupu pripravy CDV
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DIAMO

Dekujeme za pozornost

Mgr. Libor Pintér
RNDr. Ladislava Mosnickova
RNDr. Jiri Slovak
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